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Zmiana do Zaswiadczenia nr Z/786/2024

Zmiana dotyczy wprowadzonej przez producenta zmiany nazwy badanego kotla Comfort K na Comfort KS

W Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ~SORBCHEM” Sp. z o.0. przeprowadzono badania
energetyczno - emisyjne kotta typu:

GOMFORTK COMFORT KS o mocy nominalnej 16 kW
zasilanego pelletem podawanym automatycznie

ktérego producentem jest Maczka Group Sp. K., Pustkéw 385b, 39-205 Pustkéw.

Celem badan byto stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej
zawarto réwniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187.
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Laboratorium akredytowane w zakresie badar energetyczno - emisyjnych kotigw grzewczych nr AB 1302,
Szczegdlowy zakres akredytacji znajduje sig na stronach Polskiego Centrum Akredytacii.
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Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

Centrum Badari Srodowiska Ushugi w zalqesie pomiarsw czymnikow fizycznych | chemicznych
“SORBCHEM"” Sp. z o.0. na stanowiskach pracy, pomiary emisii zanieczyszozert pylowych
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Laboratorium Centrum Badar Srodowiska +SORBCHEM" Sp. z 0.0. w Rudzie Slqskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytaciji dostepny na
stronie internetowe; Poiskiego Centrum Akredytacji — www, pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem. pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa” w nastepujgcym zakresie:
*  moc cieplna,
temperatura wody wylotowe;j,
temperatura wody na powrocie,
temperatura otoczenia,
strumien objetosci wody,
strumien masy paliwa,
temperatura spalin wylotowych,
cisnienie spalin,
Zuzycie pomocniczej energii elektryczne;,
stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkow azotu, ditlenky siarki, lotnych Zwigzkow
organicznych
Sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,
stezenie pylow w gazach,
nominalna moc ciepina,
minimalna moc cieplina,
sprawnosc ciepina,
Sprawnos$¢ uzytkowa necy,
Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczer n;,
* wspdiczynnik efektywnosci energetycznej EEI
temperatura powierzchni,
temperatura uchwytéw,
dziatanie regulatora temperatury,
dziatanie ogranicznika temperatury,
dziatanie systemow szybkowylgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).
badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doptywu powietrza,
badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badafi prébek paliwa zostaly wykonane przez
akredytowanego Zewnetrznego dostawce ustug badar zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i 0znaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wylacznie do badanych
obiektow:.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostafo dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badar.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem »Wg
informacji producenta”,

Bez pisemnej zgody Centrum Badari Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie $laskiej
Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Klient ma prawo do ztozenia skargi.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma;

Maczka Group Sp. K.
Pustkéw 385b, 39-205 Pustkow

na wykonanie badan kotfa grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu Gemfortk 0
mocy nominalnej 16 kW, nr seryjny 2024/12/01, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalno$¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 02.12.2024 r. do 12.12.2024 r. Daty wykonania
poszczegdlnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaly wykonane w dniu 04.12.2024 r. i 03.12.2024 przez okres szeSciu godzin dla obcigzenia
100% i sze$ciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotla grzewczego przeprowadzono w Laboratorium - Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnosci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

«  WYNIK ZGODNY- wartos¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).

Prawdopodobieristwo, ze wynik pomiaru przekroczy warto§¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie dokfadnie na granicy)

+  WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartoSci dopuszczalnej (NZ).

Prawdopodobieristwo, ze wynik pomiaru jest ponizej warto$ci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie dokfadnie na granicy).
Organ nadzorujacy moze przyjgé inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodno$ci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.

Zakres badan i pomiaréw obejmowat:

analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,

analize fizykochemiczna probek popiolow,

badanie stezen pytow i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,

pomiary pracy instalacji badawczej,

obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

badanie zuzycia energii elektrycznej,
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pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczeristwa,
badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doplywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.
2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej
zawarto réwniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zalgezniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kotiéw na paliwo state, okreslono
szczegotowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a) Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotéw o nominalnej mocy
cieplnej 15 kW jub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywnosé¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dia kottdw o Znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 15 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

c) Emisje czastek statych dotyczace Sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kottow z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkow gazowych dotyczace Sézonowego ogrzewania pomieszczen nie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottow z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m* w przypadku kotéow z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace Sezonowego ogrzewania pomieszczeri nie moga przekraczad
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczeli nie mogg przekraczaé 200 mg/m® w przypadku kottéw na biomase oraz
350 mg/m® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zalgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 .
Uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state i zestawow zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia sloneczne, okreslono kiasy efektywnosci
energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego
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wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kotléw na paliwo state

Klasa efektywno$ci energetycznej Wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)
i A | EEIZ150
A ] 125 < EEl < 150
A"  e8<EEI<125
A 90 < EEl < 98
B 82 <EEl < 90
- c | 75 <EEl < 82
- D i | . 36<EEI<75
E | 34 <EEl< 36
F - . 30<EEI<34
: G

EElI < 30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
mocy ciepinej,

temperatury otoczenia,

ci$nienia otoczenia,

temperatury wody zasilajgcej kociot,

temperatury wody powrotnej z kotia,

ci$nienia wody w instalacji badawczej,

natezenia przeplywu wody przez kociot,

cisnienia spalin,

temperatury spalin wylotowych,

temperatur powierzchni,

zawartosci O,, CO,, CO, NO, SO,, CO. w gazach odlotowych,
analizy zawarto$ci wegla organicznego (OGC) w gazach odiotowych,
zuzycia energii elektryczne;j,

stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciagly).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontroino - pomiarowego stanowiska do badari kottéw wodnych

—pp | [ —\
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Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalaciji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczajg;

R — regulator ciggu kominowego,

Pp — przekroj pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

T1, T2 - czujniki temperatury wody,

P1, P2 — pompy,

V — przeptywomierz,

Z — naczynie wzbiorcze,

SH - sprzegto hydrauliczne,

Z - zawory.

Ukiad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badan cieplnych. Zadaniem ukfadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania pozniejszej analizy przeprowadzonych
badan ciepinych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
temperatury wody powrotnej kotta (10 ~ 100 °C),
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temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),
temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomoca przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z norma PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2,2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar cisnienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracie danych wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggty pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m3/h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary skladu spalin oraz pomiar stezenia pylu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegélnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem
warto$ci granicznych bledow.

Tabela 2 Wyszczegdinienie zastosowanych metod pomiarowych

I Ztozona niepewno$é
| Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. Badan’;{ Metoda badawcza z;n;m Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
o | POMAGWY, granicznej biedu 95% i wspétczynniku
[ | | rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
| 1. Tien (0z) 5+A1:2023-05 3-21% 0,01% +0,4 Yoy 0,3 Y%a
paramagnetyczna
PN-EN 303-
Dwutlenek ; . . 5% 27%
| wegla (CO,) 5+Ak%?|:2{3'05 01-20% 0,01 % mierzonej warto$ci mierzonej wartosci
' © PN-EN 303-
3. | Tlenek wegla 5+A1:2023-05 | 3—1400 mg/m® 1 ppm +10 ppm 8,6 ppm
(CO) NDIR
L | — | T l
4. Tenkiazotu 5+A1:2023-05 | 14 — 700 mg/m’ 1 ppm £15 ppm 9,4 ppm
(NO,) s
Dwutlenek PN-EN 303- 19 - 3000 = B 8.0 %
siarki (SO) 5+A1:2023-05 mg/m® PP mierzonej wartosci
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Ziozona niepewno$é
I Badan Takres Wymaganie standardowa pomiaru
| Lp. ni% Metoda badawcza Ao Rozdzielczo$¢ | dotyczgce wartosci |  przy poziomie ufnoSci
£344 ooy granicznej bledu | 95% | wspdiczynniku ‘
rozszerzenia k=2
PN-EN 303- £10 mghn? '
6. Pyi 5+A1:2023-05 1-100 mg/m? - . . . 2,2 mg/m*
grawimetryczna | mierzonej wartosci
PN-EN 303- | ' '
R 1,8 -1000 3 10 % ‘ 8.2%
£ | OGE Sl i=2'([))23-05 mg/m?® 0.1 mg/m mierzonej wartosci mierzonej warto$ci
o PN-EN303- | B o ] e
Tlenek wegla _ ‘ 6,3%
8. (COw) 5+A1:2023-05 04-5% 0.2% - STEOtiS] WaTtEoi
NDIR _ _
Para wodna . 4-40% | ‘ 21%
| (H:0) PN-EN 147902017 | 9 _ 250 gim - mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciggty pomiar tlenu (O,), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciaglej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezeri tienku wegla (CO.,) wykonano podczas badari bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci ukiadow aspiracji.

Dla analizatora tlenu, tienkéw azotu oraz tienku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto$¢ nominalna dia
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikéw:

dla btedu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;

dla btedu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego Q.

 Data Dryftw punkdie ZERO |  Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzils] |  Wynk skorygowany
[ 4.12.2024 -0,06 0,06 38 ]
| 3122024 0,06 | 0,00 37 - )

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

Data Dryftw punkcile ZERO | Dryftw punkcie SPAN | Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
4122024 0,13 0,12 . 38 -
3.12.2024 0.00 -0,12 J> 37 - i

Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

Data | DryftwpunkdeZERO |  Dryftw punkcie SPAN Czas odpowiedzi[s] |  Wynik skorygowany
4.12.2024 -0,04 0,12 _ 42 '

3.12.2024 0,04 -0,08 41 -
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

MO/05/W/04/10 0;-17,02 %, CO - 800 ppm;

MO/05/W/05/12 CO; - 19,98%, SO, — 797 ppm; NO —252,0 ppm;
MO/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m3;

MO/05/W/07/01 CO -3,95 %.

Dia kottdw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiarow
tlenkéw azotu NO, sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawarto$¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.
NO.=NO,,,.; 027 N %!

Do obliczen przyjeto warto$¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,12%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposob nieciaglty z wykorzystaniem pylomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1Eco Pell Mini 204-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN
303-5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez
pomiar zawarto$ci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartoSci pary
wodnej wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw piluczek z silikazelem, pylomierz
grawimetryczny oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiarow pytu zastosowano ukiad z filtracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze ukiad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filtra. Masa pozyskanych osadéw jest dodawana do masy pylu
wychwyconego na filtrze plaskim. Ze wzgledu na maly strumien objetosci gazow (Ps < 10 Pa) jego predkosc
zostata wyznaczona w oparciu 0 moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
Zzastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapisow
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na érednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane prébki i osady z uktadu filtracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaly kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemahle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czastek pytu 0,3-0,5 ym nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiarow filtry zostaly przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schladzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtorzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w
instalacji.
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Tabela 6 Pobrane prébki pytu
[" L - Masa pylu ]
Warunki Nr filtra Nr butelki z Data Godzina Wynik préby Masa pytu na Bvekata
pomiaru popluczynami pobierania pobierania szczelnosci filtrze
. & Zpophuczyn |
786/2024/1 | 786/2024/P1 _ 08:40 0lth ! 0,00679 0,00024 |
Obcigzenie | 786/2024/2 | 786/2024/P2 | | 10:09 0lh 0,00700 0,00027
ksymalne [ — —|  4.12.2024 - f————
maksymaine |  7g6/2024/3 786/2024/P3 11:39 0ih 0,00675 0,00030
| 786/2024/4 I 786/2024/P4 | | 13:08 0ih 0,00656 0,00026
‘ | 786/2024/5 | 786/2024/P5 | ' 09:05 0i/h 0,00137 0,00021
Obcigzenie | 786/2024/6 | 786/2024/P6 10:34 0lh 0,00116 0,00019
i — ———— 3122024 —— —— — -
czesciowe ‘ 786/2024/7 786/2024/P7 | 12:02 0h 0,00133 0,00026
| 786/2024/8 | 786/2024/P8 | 13:38 0lh 0,00255 0,00024
Tabela 7 Wyniki pomiaréw w ptaszczyZnie pomiarowej
m [ : Punkt Srednica uzytej Pobrana ¢
Warunki | Numer serii | pomiarowy koricowki Temperatura | Predko$é g:arasni ¥ objetos¢ iz‘é\ﬁﬁm:glsl(ci
pomiaru | pomiarowej | w przekroju aspiracyjnej oraz K] [m/s] e Is] powietrza %]
pomiarowym | predkosé aspiracji) [m] E
1 X1- 100 mm 18,8 0,431 | 1800 0,3812 : 16,2
Obciazenie | 2 | X1- 100 mm 25 mm 207 | 0432 _j 1801 | 0,3820 _I_ 16,4 _
|maks¥ma'"e 3 | X1- 100 mm 0,76 m*h 20,4 0,431 1800 0,3812 116,2 |
_ 4 X1- 100 mm 19,5 0,433 | 1800 0,3828 | 116,7 |
‘ 1 [x1 100 mm | 18,6 | 0.152 ' 1850 0,1382 | 110,1
Obcigzenie | 2 _[x1 100 mm | 25 mm 19,6 0,155 1800 0,1368 112,1
czeéciowe 3 | X1_100 mm 027mh | 20,0 0,155 1811 01382 12,5
| 4 |x1 100 mm | 19,8 0,154 1800 L0,1360 \ 11,4

Krytenum dla wspélczynnlka izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A1: 2023-05 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaly probki Slepe. Wyniki probek slepych otrzymano
poprzez podzielenie masy probki Slepej przez $rednig objetosé probki gazu pobranej w serii pomiarowe;j.
Uzyskany wynik probki $lepej nie przekroczyt 10 % wartoéci odniesienia.

Tabela 8 Warto$¢ probki Slepej

| Nr probki Wynik, X, Warto&¢ odniesienia, D Spehnienie wymagania |

. A [mg/m?] ; ~ Imgim?] X <D §

| 786/24/T1 + 786/24/TP1 02 | 4 2godny / riezgedny
786/24/T2 +786/24/TP2 0.5 4 2godny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczefi E, wykonano w oparciu 0 wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy ciepinej

Moc cieplng w badanym kotle okre$lono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeplywomierza
ultradzwigkowego oraz czujnikow temperatury wody zasilajacej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z norma
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytéw

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowa typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci ciepinej wykonano metodg bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necv wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.210 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz
wspolczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczenn ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspdtczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu 0 wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu 6 wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu Gemfertc Comfort KS o
mocy nominalnej 16 kW, nr seryjny 2024/12/01, opalany pelietem drzewnym.
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3.1 Ogéiny opis konstrukcji

Kociot typu GCemfort K Comfort KS to niskotemperaturowy kociot centralnego ogrzewania z
wbudowanym automatycznym zespotem podajacym i spalajgcym paliwo. Korpus wodny wykonany jest jako
konstrukcja spawana z bilach stalowych o grubosci 6 mm (stal kottowa P265GH), rur kotlowych dla
elementdw posiadajacych kontakt ze spalinami oraz blach 4 mm (stal konstrukcyjna S235JR) dla
pozostatych elementéw. Przestrzeri pomigdzy korpusem kotia, a jego obudowg wypetniona jest materiatem
izolacyjnym
w postaci weiny mineralnej o grubosci 30 mm. Obudowa kotla wykonana jest z blach stalowych DC01
0 grubosci 1 mm, malowanych proszkowo.

W gornej czesci wymiennika, na tylnej $cianie przyspawany jest krociec wody zasilajgcej, z ktérego
podgrzany czynnik grzewczy wyptywa do instalacji, a w dolnej tylnej czesci - kréciec wody powrotnej, ktérym
woda powraca.

Palnik jest montowany w drzwiczkach z przodu kotta. Zadaniem podajnika jest podawanie paliwa ze
zbiornika do glowicy palnika umieszczonej w palenisku. Paliwo jest podawane za pomocg specjalnego
spiralnego podajnika, napedzanego motoreduktorem. Po dostarczeniu odpowiedniej ilosci paliwa nastepuje
automatyczne rozpalenie poprzez ceramiczng zapalarke, ktora nagrzewa si¢ do ok. 1000°C. Praca paleniska
jest w petni automatyczna i nastawialna. Paliwo automatycznie pobierane jest z zasobnika w zaleznosci od
zapotrzebowania na moc cieping. W momencie osiagniecia zadanej temperatury palnik przechodzi w tryb
czuwania. Ponowne wejscie w tryb pracy nastepuje réwniez automatycznie, w momencie kiedy w instalacji
pojawi sig zapotrzebowanie na cieplo.

Panel mikroprocesorowego sterownika ST-976 firmy Tech z dotykowym ekranem znajduje sie
w przedniej gornej czgsci obudowy kotta, natomiast jego elektronika zlokalizowana Jjest w osobnej skrzynce.
Zadaniem sterownika jest zaprogramowanie pracy kota i podajnika tak, aby na painik podawana byta
optymaina dawka paliwa potrzebna do utrzymania zadanej przez uzytkownika temperatury. Regulator
wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczeristwa, ktéry
powoduje odcigcie zasilania elekirycznego do wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu
temperatury wody w kotle powyzej 90°.

Kociot opcjonalnie moze by¢ wyposazony w sterownik PLUM - ecoMAX920P1 STB Venma ST4.

3.2 Sposéb zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podaijnik Slimakowy z gietkg rurg
podawcza.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace
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Regulator elektroniczny dokonuje cigglych pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio
dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora. Jednocze$nie regulator elektroniczny steruje praca
pompy obiegowej c.0. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa, ktéry powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora
i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 90°

3.5 Wazne zespoly

Korpus kotta wykonana z blachy kottowe;j
Obrotowy painik pelletowy

Elementy ceramiczne komory spalania.
Zawirowywacze - 12 sztuk

Wentylator nadmuchowy.

Motoreduktor.

Ukfad kontrolno — sterujacy ST-976 firmy Tech
Zasobnik paliwa.

Czujnik temperatury kotta.

Zabezpieczenie termiczne kotta.
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Rysunek 4 Badany kociof Rysunek 5 Wentylator, motoreduktor i modut painika
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Rysunek 7 Wymiennik, komora spalania
z elementami ceramicznymi, palnik pelletowy

Rysunek 6 Palnik pelletowy
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Rysunek 10 Sterownik ST-976

Strona 17 /26



Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 786/2024 09% beh
Z BADAN KOTEA GRZEWCZEGO

Q

Maczka Group SPK
39-205 Pustkéw, Pustkéw 3858
Tel: [+48] 668 050 767, biuro@maczkagroup.pl

B

= i~ _ Typurzadzenia
KOCIOL PELLETOWY
Typ COMFORTK
16 kW
Moc nominalna kW 16 kW o
Zakres mocy kW [ 4,8KkW-16kW m =
Nominatne obciazenie cieptne | kW
Zakres obcigzenia cieplnego [ 2
Max. Cisnienie robocze bar 2 M b
Max. dop. temp. robocza c' 85 v
Zasilanie elektryczne 230V/50Hz: 0,4A-4A 3
Pobér mocy —~praca min. w .
Pobér mocy - praca max. w
Pobér mocy —rozruch w
Pojemnosé wodna L 60
Rok budowy 2024 ‘U
Nr seryiny 2024112101
Klasa kotta 5
Kategoria kotla 1 E
Tryb pracy kotta bez kondensacji
«Klasa paliva Pellet drzewny

Wg PN-EN 303-5:2023+A1”

Rysunek 13 Tabliczka znamionowa

Rysunek 12 Zastosowany zawirowywacz

Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotfa typu Germferti Comfort KS o mocy nominalnej
16 kW, opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegobinienie J.m. Gemfe:t;l;icn:glrrr:gj):té( EV\? mocy
1 | Nominalna moc cieplna kw 16
2 |Klasa kotta 5 Klasa Kotta
3 |Maksymalne ci$nienie robocze bar 1,5
4 | Maksymalna temperatura robocza °C 85
5 |Pojemnos¢ wodna ~ 0 | 60 i
6 | Masa netto kotta kg 285
| 7 | Zasilanie elekiryczne ] 230V/50H2/0,4A-4A
8 |Paliwo % E Pellet 6mm
9 |Zuzycie paliwa max. kg/h 3,82
10 | Zakres mocy kW 48-16
11 | Norma - PN-EN 303-5+A1:2023-05
Zuzycie ener_gii Dla mocy nominalnej 52,8 B
12 | elektrycznej na potrzeby | Dla mocy minimalnej w - 30,5
| |wiasne Czuwanie 4,8
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13 ‘Wymagany cigg spalin Pa 9
i I_ . Dia mocyTominalnej B —95_
14 | Temperatura spalin E — — °C '
o _Dla mocy minim_alnej ‘ 10 ]
) . Dla mocy nominalnej 11,2
15 | Strumien masy spalin —  kgh —— _————————
| Dla mocy minimalnej 4,4 ]
_16 Temperatura wody na_zasilaniu min./max. ] °C | 65/80 |
17 | Temperatura wody na powrocie min. . °C B 55 - ‘
18 | Zakres regulacji temperatury °C 55-80 |
19 | Poziom hatasu dB - <15 |
20 | Opory przeptywu v@ AT=10K —_ - _—mbar 0,7 B J
21 | Opory przeptywu wody AT=20K mbar 1,6 ‘
22 Minimalna wysoko$¢ komina S m 6 |
\F 23 | Typ kotia - niekondensacyjny |

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania
Przerwa podawania

Moc wentylatora

:2s,
1 7s,
:35%,

Nastawy sterownika kotia przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania
Przerwa podawania

Moc wentylatora

:1s,
:10,5s,
125 %,

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan prébek popiotow przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/07/24/1/P)

Wynik wraz z '
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka m;;iz?zvg:_:ggz'
P=95)
| Zawartosé wilgoci (AP) PN-EN ISO 18134-1:2015-11 Ma % 72+04
Zawartosé popiotu (AP) PN-EN ISO 18122:2016-01 Ao % | 0204
Cieplo spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qua | klkg 19565 + 320
Warto$é opalowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qo ety kJ/kg 18241420
Zawartosc siarki cafkowitej (AP) | PN-EN ISO 16994:2016-10 Sw | % | 003001 |
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(Z:P‘”)améé wegla catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 ‘ Cea % 471£24
(Zzl‘,"’)améé Wodoru cafkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Hea % 573£0,43
 Zawartosc azotu (AP) PN-EN ISO 16948:2015-07 Naa ' % 0,12 + 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo speinia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiotu
Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badar popiotu (nr prébki 786/24/100pop)

[ Whynik wraz z niepewnoscig
rozszerzong (k=2, P=95)

Zawartos¢ czesci palnych (A) : PN-93/Z215008/03" % 11,05 £ 0,51
7 norma wycofana bez zastgpienia )

Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka

Tabela 12 Wyniki badar popiotu (nr prébki 786/24/30pop)

| Wynik wraz z niepewnoscig

. rozszerzong (k_=2, P=95)

| Zawarto$¢ czesci palnych (A) PN-93/215008/03" . % 22010
“ norma wycofana bez zastapienia ‘ ' -

Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu Gemferti Comfort KS o mocy
nominalnej 16 kW, nr seryjny 2024/12/01, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Tabela 13 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiaréw

l Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielko$é Jednostka °b°iaﬁ;'g:vlggg/§igraz i ObCianii:g:jw?l%?c\igraz ’
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95)
Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjn_ych - 4.12.2024 3.12.2024
Eodzina ro_zp;czecia pomiaru - | 08:39:2_0 T 09:04:14
Godzina zakoriczenia pomiaru - 14:39:20 15:04:14
_Czas pomiaru gg:mm T 06:00 06:00 N
Strumien masy paliwa (;) = kg/h 3,820 £ 0,072 1,050 £ 0,016
Strumier: objetosci wody (A) mh | 091002 0,80 £ 0,02
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h - -—
Moc ciepina (A) KW 1612:0,32 | 437+009
Sprawnosé ciepina (A) N % 90,68 £ 2,72 89,36 £ 2,48
Cieplo uzytiowe W 17,78 B 4,89
Sprawnost uzytkowa noov(A) R % 83,66 +2,73 82,44 + 2,53
?emperatura wody wylotowej (A) - °C T _7_2,8_2 (B — || _73—; +03
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Temperatura wody na powrocie (A) ‘ °C 57,2+0,3 | 68,5+0,3
ITemperatura otoczenia (A) B . °C 23,6%0,2 23,0+0,2
Emperatura spalin wylotowych (A) °C 963 B 69+3
Ciénienie spalin (A) Pa Q%1 441
Wyznaczona predkos¢ spalin m/s 0,37 0,14
Cignienie atmosferyczne (A) hPa 987 + 1 9821 |
Strumien masy spalin kg/h R 1,2 44
égtzoy\:fég?mgﬁgﬁjej( :)nergu elektrycznej podczas stanu W 48402
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektryczne;j (A) w 332+ 16
gi;g:jli A{))omocnlczej energii elektrycznej podczas pracy W 53+ 3 31 41
Zawartos¢ pary wodnej H,O % 4,94 0,10 6,13+0,13
Stezenie pylu (A) mg/m® 10% O, 185+2,1 19,2+22
Stezenie O, (A) % 82+0,3 12,4%0,3
Stezenie CO; (A) % 132104 89£02 |
_SteZenie CO (A) mg/m® 10% O, 92+9 227 +14
Stezenie NO, (A) mg/m® 10% O, 103+ 17 98 + 25
Stezenie OGC (A) mg/m® 10% O, 6,305 8107 o
Stezenie SO. (A) mg/m® 10% O; <19 <19
Sezc_mowa efektywn.oéc': energetyczna ogrzewania o 8342
pomieszczert w trybie aktywnym e,
Sezc_)nowa efektywnos(: energetyczna ogrzewania % 80 +2 ]
pomieszczen n, (A)
Sezonowa emisja CO; (A) mg/m® 10% O, 206 + 12 1
Sezonowa emisja OGC, (A) mg/m® 10% O, 78+0,6
Sezonowa emisja pytu, (A) mg/m® 10% O, 19+2
Sezonowa emisja NO,. (A) B mg/m?® 10% O, 99 + 21
Wspé#czynnik efektywnosci energetycznej EEI(A) - 1165+5
LKlasa efektywnosci energetycznej - A+ ]

NN

c

F2. F4-

F1-11
F3-13

F6-16

Tabela 14 Wartosci S$rednich temperatur powierzchni kotta (A} wraz z
niepewnosciq rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
F1 F2 F3 | F4 | F5 ‘ F6
[°Cl [°Cl [°'Cl [°C] [°Cl | e

| 361404 | 365404 | 36004 | 358504 | 390£04 | 751404

Tabela 15 Wartosci S$rednich temperatur powierzchni kotfa (A) wraz z
niepewnodciq rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czesciowego (30% mocy

nominalnej)

F1 F2 | F3 | Fa ‘ F5 ‘ F6 |
| ra [°C] [°C] kel | ra |ore
| 330204 | 345404 | 341204 | 339204 | 34604 | 684204 |

Ztozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspdiczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocy prawa propagacii uwzgledniajgc pochodne czastkowe poszczegélinych

wielkosci sktadowych.
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5.1 Stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Stwierdzenie

Bunk zgodnoé.ci z
unkt normy . i . wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania |10z / nie spetnia / |
nie dotyczy /
| nie oceniono)
| Spetnienie podanych nizej wymagar cieplnych nalezy wykazaé
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybraé,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach '?Slllgégfﬁ\m
4.4.1 dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
Postanowienia | zanieczyszczeri wyréznia sig¢ 3 klasy. Aby spelni¢c wymagania M. = 7.2 %
ogéine. jednej z klas nalezy speinié wszystkie wymagania dotyczace A:'=0’2 (y° spetnia
Badanie paliwa | sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczeri V’ o= %°
AP dla tej klasy. -
(A7) (Paliwo): pgllet drzewny Qpnetary = 18,241 Mlkg
M., — zawartos¢ wilgoci (roboczy) <10% | Qugua = 19,565 MJ/kg
A — zawarto$¢ popiotu (roboczy) <0,7%
V,.— zawarto$¢ czesci lotnych (roboczy) < ---%
Qpnetary — wartosé opatowa (suchy) > 17 MJ/kg
Qugre — ciepto spalania (suchy) > 19 M/kg
Sprawnos¢ cieplna kotla, przy nominalnej mocy cieplnej badana
wg 5.7, 58 i 5.10, nie powinna by¢é mnigjsza od sprawnosci '
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej :
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawno$é dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottow klasy Q,=16,0 kW
4.42 3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig nk = 88,2 %
Spr a'w‘n osc | Wymagang sprawnosc na 82%. Noom = 90,7 % )
cieplna kotia Klasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach) spetnia
(A) Klasa 4, Q < 100 kW: n« = 80 + 2 log Q (w procentach) Q. =4,8kW
Klasa 3, Q < 300 kW: nk = 67 + 6 log Q (w procentach) nk=87,7%
nk — sprawnos¢ ciepina kotta w procentach, Nemin = 89,4 %
Q - moc cieplna w kilowatach
Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc ciepling Qu albo
| minimalng moc cieplna uzyskiwang przy pracy ciaglej Quin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie sprawnosé cieping w
zaleznosci od ciepla spalania paliwa.
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
4423 dia kottébw o nominalnej mocy cieplnej 15 kW lub mniejszej nie
Sprawnosé moze by¢ mniejsza niz 75%. = 80 % spelnia
uzytkowa Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen Ne= ? P
(A) dla kottéw o znamionowej mocy ciepinej przekraczajacej 15 kW
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.
W przypadku kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin .
4.4.3 wylotowych przy nominalnegj mocy cieplnej przekracza Prqdutceat 53?";’3?‘“’
Temperatura | temperature otoczenia mnigj niz o 160 K, producent powinien infr:nr:c'c" d%t;ct;g
spalin podaé¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu k Al k mi:l:q speinia
wylotowych | zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy, wy oAn: T?IZ(:(
(A) niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach At, ; 46K
spalinowych.
Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin .
Ci 4':'4alin niezbedny do prawidtowej pracy. Jezeli producent nie podat‘ in‘gm:gianrogsgevr\:?a' spelnia
ag( A;) zadnych informagji, to obowigzuja warto$ci wg EN 13384-| Jg%a :
1:2002+A2:20018, Tablica B.2
Podana przez producenta stalopalno$¢ kottéw grzewczych
445 recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
Sta Ob a'l Nosé jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: e -— |
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;
- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych |
4.46 Minimalna moc ciepina kottéw grzewczych automatycznie Quin S 4,8 KW spetnia
Minimalna moc | zasilanych paliwem powinna wynosié najwyzej 30% nominalnej Quinz = 4,4 kW
cieplna mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
(A) automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.

Strona 22/ 26



Zalgeznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 786/2024 G Gorbeh
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO

‘ Stwierdzenie |
zgodno$ci z
wymaganiami:

(speinia / nie spetnia /
nie dotyczy /

‘ nie oceniono)

';:"_"E“N":J;g Wymagania ‘ Wynik badania

|Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byé
ciagta lub przerywana. ‘

Minimalna moc cieplna przy pracy ciggtej kotiow grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem ciepla, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy
ciepinej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent kotta powinien podaé jak mozna odprowadzié ‘
wytworzong iloé ciepta. ‘
Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czgsciowym nie sa konieczne, gdy producent |
wymaga 2zeby kociot grzewczy byl na stale polaczony z |
zasobnikiem ciepta. |
Wielkos¢ zasobnika ciepta kottéw, w ktorych dopuszeza sie|
spalanie wielu paliw ustala sig dla tego paliwa, ktére wymaga
najwiekszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$é¢ zasobnika
ciepla wynosi 300 . ‘

Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spetnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas
44.71 pracy przy nominalnej mocy ciepinej lub w przypadku kottéw z
Graniczne mocg modulowang, podczas pracy przy nominainej mocy
wartosci emisji | cieplnej i minimalnej mocy ciepinej, ustalonej zgodnie =z
zanieczyszczen | wymaganiami wymienionymiw 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.

Dla mocy nominalne;j: ‘ |
CO, = 92 mg/m®
OGC., = 6,3 mg/m®
Py, = 18,5 mg/m®

przy nominalnej | Paliwo: pellet drzewny DI inimainei: ‘ Spsinia
iminimalnej | Spostb zasilania paliwem: automatyczny gglogyz?_;nrlnmé/ln?f 4
mocy cieplnej | Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen w mg/m? przy 10% O: OGE =81 m% /m?
(A) dla klasy 5: e 3
CO <500 mg/m?przy 10% O, Pyt = 19,2 mg/m
OGC <20 mgim®przy 10% O,
Py} < 40 mg/m®przy 10% O. ‘
Kotly na paliwo state powinny spelniaé wymagania okreslone w
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny ‘ CO. = 206 mg/m®
emisji z Sposob zasilania paliwem: automatyczny 0GC. = 8 mg/m® SpEinia
ogrzewania | CO, <500 mg/m® przy 10% O, PM, = 19 mg/m? p |
pomieszczert | OGC, <20 mg/m?przy 10% O, NO.. = 99 mg/m?
(A) (PM,  <d0mg/m*przy 10% O, ‘
NO. <200 mg/m®przy 10% O,

— = —a | — |

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczeristwa: 09.12.2024 r.

Ocena spetnienia
. . magarni:
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / wyma -
PN-EN 303-5 Wymagania badania ‘ (spe*:i': égt';csz’;e;"'a /
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak ‘
432 wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
R czr; lzas i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystepowaly zadne - .
d zagrozenia bezpieczefistwa dla obstugi, np. zagrozenia przy
e & ia bezpieczestwa dla obstugi i
P otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych |
(np. wybuch spalin) |
4.3.7 Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
: . iczkami - .
Temperatura | kotla grzewczego (wraz z podstawia kotta i drzwicz ami, a z L POWIERZCHNIE
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Ocena spelnienia
wymagari:

Punkt normy . Wynik sprawdzenia / : 9 :
PN-EN 303-5 Wymagania badania (s"e',’:i': é Qt';;‘)’,e/'" il
nie oceniono)
wyjatkiern czopucha i otworéw sfuzacych do nadzorowania pracy Czes¢ przednia:
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna At=125+04K
przekracza¢ temperatury otoczenia wiecej niz o 60 K. Czes¢ tylna:
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotla nie At=129+04K
obowiazuje, gdy wedtug pisemnych zalecen producenta kociot! Bok lewy:
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. At=124+04K spekni
i petnia
Bok prawy:
Podczas badari wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytéw At=12,2%0,4K
obstugowych i wszystkich czesci, ktore podczas eksploatacji Cze$6 gérna:
kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie moze przekraczac At=154+04K
nastepu;acych wartosci zgodnie z EN ISO 13732-1:2008 Czgsc dolna:
51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i At=515104K
powierzchni materiatéw podobnych, UCHWYTY
zewnetrznych + 56°C w przypadku czgsci wykonanych z porcelany i e —
(A) materiatow podobnych, T "
- 60°C w przypadku czeSci wykonanych z tworzyw| |WOrZywo sztuczne: ;
i ’ Uchwyt 1 spelnia
sztucznych i materialéw podobnych. £=347+04°C
DRZWICZKI
Drzwiczki 1
At=125+204K spetnia
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza ci$nienie panujagce w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujace
wyposazenie:
regulator temperatury;
zabezpieczajacy ogranicznik temperatury (z recznym | Kociot wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotly grzewcze, ktdrych system spalania nie jest ani catkiem oraz ogranicznik spetnia
wytgczalny, ani nie jest czgSciowo wytaczalny, mogg nie byé temperatury
4.3.9.2 wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury, gdyz w bezpieczenstwa
Regulator | akich przypadkach (np. w przypadku kotiow grzewczych bez
temperatury i | 5 tomatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
urzadzenia do  5ytomatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
t:%rsggf:rr;?m postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
GityEh otwarte po#aczemf. - ]
instalacjach ~ Badanie regulatora temperatury: Maksymalna zmierzona
grzewczych . maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
- maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T.=84,2103°C
Badanie wediug wylotowej £100°C o spelnia
punktu 5.13 .« nie powinien zadziataé ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
(A) temperatury bezpieczenstwa lub uktad ogranicznik
odprowadzajacy ciepto nadmiarowe temperatury nie
zadziatat.
Badanie ggranlcznlkat emperatury bezg:eczenstwa Maksymalna zmierzona
maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
90°C T.=925+0,3°C :
spetnia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej <110°C Koncentracja CO:
koncentracja CO < 5% CO.=12201%
Nagta awaria
odprowadzania Maksymalna zmierzona
Bad aﬁlizp\fe diug 2/11a1lz]soyémalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej t_le_:n praZu;aow; gé spefnia
punktu 5.14 | . o
(uktady szybko Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO:
wytaczalne) C0O.=141+01%
(A) 1 — _— — — - H
Zanik napigcia Maksymalna zmierzona
Badanie wedtug Maksymainy dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej tem_peratura ""°§’y'
punktu 5.14 <110°C T.=784+03°C spelnia
(uktady szybko |, . o
wylgczalne) Koncentragja CO < 5% Koncentracja CO:
(A) C0.,=1,0£0,1%
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Ocena sp_elnienia

. . wymagain:
ll:;:l'.“;qng(;? g Wymagania Wynlkbs p‘;aw_dzenla / (spetnia / nie spetnia /
‘ acania nie dotyczy /
| nie oceniono)
Badanie w
warunkach przy Maksymalna zmierzona
za:ﬁ?;vr:;mu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody t_?m:pt;LaE‘u;aowaogé:
paliwem wylotowej £110°C z ’ ! speinia
. . o
Badanie wediug Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 C0,=1,0%201%
(A)
bez;IJBi:g;g:iestwa Awaria wentylatora powietrza. Koncentracja CO: _
H 0, . 0,
przy zaniku Koncentracja CO < 5% C0.=38%202%
doptywu [
powietrza. . .
Badanie wediug | Awaria uk{a_du doprov:adzanla powietrza. Koncentracja CO: _
punktu 5.16.3 | Koncentracja CO < 5% CO.=44+03%
(A)
Badanie
bezpieczersiwa
p;’:j(’)‘;i‘:ia PODAJNIK ZEWNETRZNY Zm'e'zggg;ﬂi‘;‘(‘;erat“ra
" . o .
ciepla Temperatura podajnika paliwa < 85°C T,=415+04°C spetnia
Badanie wedlug
punktu 5.16.4
A)

5.1.3 Podsumowanie

1)

2)

3)

4)

5)

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Gemfertk Comfort KS o mocy nominainej 16
kW, nr seryjny 2024/12/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania kiasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie sprawnosci ciepinej, badany kociot typu Gemferti Comfort KS o mocy nominainej 16
kW, nr seryjny 2024/12/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w nigj wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Semferti Comfort KS o mocy nominalnej 16
kW, nr seryjny 2024/12/01, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Gemfertik Comfort KS o mocy nominalnej 16
kW, nr seryjny 2024/12/01, opalany pelletem drzewnym, speinia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie wymagari bezpieczeristwa, badany kociot typu Gemfert Comfort KS o mocy nominalne;j
16 kW, nr seryjny 2024/12/01, opalany pelietem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania,
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6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-

5+A1:2023-05

Ocena spelnienia

Punkt normy . . . wymagan:
PN-EN 303-5 Wymagania Wynik sprawdzenia (spe{n_la / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
4.2.4.1 Kotly grzewcze i ich cze$ci powinny by¢ uksztattowane w sposéb
Odp o(tvi.et.rzani e umo_zliwiaja!cy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodne;j. ) )
przestrzeni Kociot powinien byé ta_k skonstruowany, aby podczas normalnej Brak odgtosow wrzenia. spetnia
wodnej eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewnic wystarczajacy liczbe i odpowiednie
rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie .
Czséifignie ogrzewalpe byty doste_pne od strony p'rzept)’lwu spalir_1, w ceIL! va;nTi:nkrt?l?aa. ) '
powierzchni kontroli i oczyszczania za pomocy srodkgw chemicznych i Drzwiczki wymiennika i speinia |
ogrzewalnych | szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego popieinika
konieczne sg specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to |
powinny byé dostarczone wraz z kottem.
Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacje
4.2.4.3 ptomienia lub paleniska. Urzadzeniem tym mogg byé¢ drzwiczki,
Kontrola jezeli umozliwiaja bezpieczng obserwacje. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca si¢ zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
4245 Cze_éci zamienpe tub .wymienialne (np. whkiady, ksztattki, 12 sztuk
Czesci Zawirowywacze |tp.') powinny byé.zaprOJektt.)wane, V\{y!(onane lub zawirowywaczy, spehia
zamienne oznalfowane w tqkl spos@b. gby ich montaz byt mozliwy tylko w| ceramika montowana
sposob zgodny z instrukcjami producenta. na state
4247 Kociot powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng kieszen
Przytgcza zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczenistwa oraz termometru. W przypadku| Zainstalowano jedng
sterujgcych, | wyposazenia w zigcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna | kieszenie s .
: | : h . : . petnia
wskazujacych i | srednica powinna wynosié G 1/2. Dopuszcza sie alternatywne zanurzeniowe 4-
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzgdzenia regulacyjne wchodzg otworowa.
temperatury |w zakres dostawy kotta i nie moga by¢é zastgpione innymi
bezpieczenstwa | urzgdzeniami.
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje
cieplna. lzolacja cieplna powinna byé odporna na przecigtnie
wystepujgce obnizenia cieplne i mechaniczne. Izolacja powinna
by¢ wykonana z materialéw niepainych a podczas eksploatacji w
przecigtnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielaé "
Izolat‘jza.g:plna sig z niej substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z V;%%i;'inféal:‘;o spetnia
materiatu zgodnego z normg EN 13501-1:2018. ’
Minimalna odlegio$¢ materialu palnego od powierzchni czesci
przewodzacych spaliny powinna wynosié 100 mm.
W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki

poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego

egzemplarza kotta typu Gemferti Comfort KS o mocy nominalnej 16 kW, nr seryjny 2024/12/01, wraz

z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.
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