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Zaktady Badan i Atestacji ,ZETOM”

im. Prof. F. Stauba w Katowicach sp. z 0.0.
Institutions for Research and Certification “ZETOM” Ltd.
Jednostka notyfikowana w Unii Europejskiej Nr 1436,
Dla dyrektyw: budowlanej, niskonapieciowej, maszynowej
ul. Ks. Bpa H. Bednorza 17; 40-384 Katowice
Telefon: +48 (032) 2569-257, +48 (032) 2569-273, +48 (032) 2569-353

USTALENIA
A. Obligatoryjne:

1. Sprawozdanie z badan jest wtasnoscig zamawiajacego, d(a ktérego wykonano badania.
2. Sprawozdanie z badan i informacje w nim zawarte mogé by¢ wykorzystane tylko za zgodg wiasciciela
Sprawozdania.
3. Sprawozdanie z badari moze byé wykorzystywane tylko w catosci.
4. Wszystkie wyniki badan i pomiaréw, zestawione w tym Sprawozdaniu odnosz3 sie tylko do badanych
obiektdw i nie sg aprobatg ich jako$ci.
5.Prace wykonano zgodnie z ustalonym dla niej planem realizacji pracy, zgodnie
z wymaganiami systemu zarzadzania weditug Ksiegi Jakosci Laboratorium Badawczego i
Wzorcujgcego.
6. W przypadku powolywania sie na to Sprawozdanie nalezy uizywa nastepujacego (lub
réwnorzednego) zdania:
Zbadane przez Laboratorium Badawcze i Wzorcujgce "ZETOM" w Katowicach, ktdre jest
akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji w Warszawie
w zakresie zgodnym z zatqcznikiem do Certyfikatu Nr AB 024

B. Dodatkowe (zestawione w tresci Sprawozdania) p.

C. Anomalie (zestawione w treéci Sprawozdania) p.

Wihasciciel Sprawozdania, wykorzystujac jego treéé, zobowigzany jest przytoczyé informacje, ze
wykorzystuje wyniki uzyskane przez Laboratorium Badawcze
i Wzorcujgce Zaktadéw Badan i Atestacji “ZETOM” im.Prof. F.Stauba w  Katowicach
Sp. z 0.0., akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji.
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‘ 1. Podstawa badan

7Zlecenie WIIH w Lublinie wykonanie badan

1.1. Nazwa dokumentu zamawiajacego: w Laboratorium Badawczym i Wzorcujacym
,ZETOM” Katowice

1.2. 1dentyfikacja dokumentu zamawiajacego: Zamoéwienie nr B/2020/37W
1.3. Dotyczy: Wykonania badan

2. Cel badan

Celem zlecenia byto wykonanie badah kotta na paliwo state pod katem spetniania wymagan
rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. W laboratorium akredytowanym

z wykorzystaniem metod badawczych zawartych w normie PN-EN 303-5:2012.

{

3. Przedmiot badan

Kociot grzewczy na paliwo stae ECO DELUX

Nazwa przedmiotu:
o mocy 16kW

Zleceniodawca: WIIH w Lublinie

Przedsigbiorstwo Produkcyjne METALBET

Producent: M. Tarach, W. Tarach, E. Jaguszyn
Osowa 27, 28-305 Sobkéw
Sposéb dostarczenia obiektéw do badan: Zleceniodawca
Data otrzymania obiektow do badan: 30.09.2020 .
( Opis opakowania obiektow: paleta
----KONIEC STRONY 4---
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4. Charakterystyka badanego kotta

4.1. Opis kotta
Badany kociot grzewczy z automatycznym zasypem paliwa typu ECO DELUX o mocy

cieplnej 16 kW zostat przystosowane do spalania granulatu z trocin typu pellet. Korpus kotta
sktada sie z goracej komory spalania (ptomiennicy), gdzie nastepuja wszystkie procesy
prowadzace do spalania podawanego paliwa. Nad ptomiennica usytuowane s3 ciggi spalinowe
w postaci pionowych rur ptomieniowych, ktére przechodza bezposrednio do czopucha. W celu
zwiekszenia efektywnosci spalania w rurach ptomieniowych zastosowano zawirowywacze.
Dodatkowo wymiennik ciepta zostat zintegrowany z zasobnikiem paliwa, palnikiem oraz
automatyka kotta. Komora paleniskowa ma posta¢ prostopadtoscianu wyposazona jest
w usypowy palnik pelletowy. Paliwo niezbedne do procesu spalania transportowane jest
7 zasobnika paliwa za pomocg automatycznego podajnika. W palniku nastepuja wszystkie
procesy prowadzace do spalenia podawanego paliwa z udzialem powietrza dostarczanego
wentylatorem nadmuchowym znajdujacym sie. pod obudowg palnika. Ttoczone powietrze
zostaje rozdzielone w komorze powietrznej. Strumien powietrza dostarczanego przez
wentylator nadmuchowy napedzany silnikiem elektrycznym regulowany jest przez elektroniczny
regulator. Dodatkowo palnik wyposazony jest w zapalarkg, za pomoca ktérej nastepuje
rozpalenie paliwa w etapie uruchomienia kotta (samoczynne rozpalenie paliwa). Spaliny
odprowadzane s do komina przez czopuch usytuowany w tylnej $cianie kotta. Dla celéw
czyszczenia i konserwacji okresowej kociot zostal wyposazony w zamykane i uszczelnione
drzwiczki paleniskowo - popielnikowe. Dodatkowo w gérnej czeéci kotta umieszczona jest
wyczystka do usuwania produktéw spalania z ciggéw spalinowych i czyszczenia ekonomizeréw.
Zbiornik paliwa jest wyposazony w luk zasypowy ze zdejmowalng klapa. W celu zmniejszenia
strat ciepta zewnetrzna powierzchnia kotfa jest izolowana od otoczenia za pomocq poszycia
zewnetrznego z blach stalowych, pod ktérymi umieszczono izolacje termiczng z bezazbestowej
weiny mineralnej. Regulator elektroniczny dokonuje cigglych pomiaréw temperatury wody
w kotle i odpowiednio dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora.
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‘ 4.2. Zdjecia kotia
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4.3. Istotne podzespoty

e Sterownik: TECH ST-976

e Podajnik paliwa

o Zawirowywacze spalin: 3 sztuki

e Wentylator nadmuchowy: WPA 097

e Palnik: VENMA Comfort o mocy 25kW Serial: 140/25C/01-2019

4.4. Tabliczki znamionowe

5. Przebieg badan

5.1. Wybér kotia grzewczego do badar
Kociof przeznaczony  do badan wybrat  Zleceniodawca zgodnie z norma

PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.1.2, pkt. 5.1.3 oraz pkt. 5.1.4

5.2. Miejsce wykonywania badania

Badania wykonano na stanowisku pomiarowym przygotowanym zgodnie 2z norma
PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.7.2 w Zaktadach Badar i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach
Sp. z 0.0. — Laboratorium Badawcze i Wzorcujgce.
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5.3. Program badan
Program badar obejmowat zakres:
e \Wyznaczenie nominalnej mocy ciepinej.

e \Wyznaczenie minimalnej mocy cieplnej.

e Wyznaczenie zuzycia pomocniczej energii elektrycznej.

e Wyznaczenie emisji czastek statych przy mocy nominalnej i minimalnej.

e Wyznaczenie emisji organicznych zwigzkow gazowych przy mocy nominalnej i minimalnej.

e Wyznaczenie emisji tlenku wegla przy mocy nominalnej i minimalnej.

e Wyznaczenie emisji tlenkéw azotu, wyrazonych jako ekwiwalent dwutlenku azotu przy mocy
nominalnej i minimalnej.

e Wyznaczenie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen.

5.4. Paliwo do badan
Tabela. 1. Wyniki analizy paliwa stosowanego w trakcie realizacji badan

Zawarto$é wilgoci % 5.5 10,1
Zawarto$é wilgoci W' % 8 +0,5
Zawartos¢ popiotu A % 0,1 +0,1
Zawartosé popiotu A % 0,1 +0,1
Zawarto$é¢ popiotu A’ % 0,1 +0,1
Zawartosé czeéci lotnych | V" % 84,75 +1,6
Ciepto spalania Qd ki/kg | 19769 +170
Wartoé¢ opatowa o' | /e | 16800 +144
Zawartoé¢ wegla & % 46,5 +1
Zawarto$¢ wodoru H%, % 5,73 +0,29

Badanie paliwa zostato wykonane w akredytowanym Jaboratorium badawczym CLP-B Sp. z o.0.
nr akredytacji AB300; Raport z badan nr 12655/1X/20
----KONIEC STRONY 8-—
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5.5. Przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw

Wyposaienie pomiarowe uzyte podczas wyk

w PN-EN 303-5:2012 pkt. 5.2

onywania badania spetnia wymagania zawarte

Sprzet Nr identyfikacyjny
e Analizator gazu 0000012
e Analizator TOC 0000011
e Aspirator 3100013 i 3100014
e Barometr i higrometr 3100012
e Wagosuszarka 3003009
e Waga elektroniczna 3003010
e Waga platformowa 0 - 60kg 3003007
e Waga platformowa 0 — 1500 kg 3003011
¢ Termoelement 3200056, 3200057, 3200058, 3200059 i 3200060
e Przetworniki ci$nien 3100014, 3100015, 3100016 i 3100017
e Pirometr ’ 3200052
e Watomierz 2600004
e Cieptomierz 3200061
e Sonda Prandtla 3100047
e Koricéwki aspiracyjne 2100041 i 2100042
Pomiary pytéw wykonano metodg grawimetryczng (filtracyjna).
----KONIEC STRONY 9----
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6. Wyniki badan

Niepewno$¢ rozszerzona pomiaru jest wyznaczona dla k=2 i poziomu ufnosci okoto 0,95.
W oszacowaniu niepewnoéci pomiaru nie uwzglgdniono sktadowej dotyczacej etapu pobierania probek.
Na zyczenie klienta dokonano oceny zgodnosci stosujac wytyczne dokumentu ILAC-G8:03/2009 stosujac

metode prostej akceptacji.

Tabela 2. Warunki w trakcie wykonywania badari

Temperatura otoczenia w trakcie badari

Moc nominalna| °C 27.7 +0,3 15-30

Moc minimalna| °C 28,6 +0,3 15-30
podciénienie spalin

Mocnominalna| Pa | 2296 | 0,93 20-2643

Moc minimalna| Pa | 18,95 +0,81 20-2643

Czas trwania badan

Moc nominalna h 6 26

Moc minimalna h 6 26

Tabela 3. Parametry spalin

Temperatura spalin przy mocy nominalnej
Temperatura spalin przy mocy minimalnej
Strumiert masy spalin przy mocy nominalinej
Strumien masy spalin przy mocy minimalnej
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Tabela 4. Wyznaczenie obcigzenia cieplnego i sprawnosci cieplnej kotta
bezposrednia/

—

Metoda wyznaczenia mocy cieplnej - bezposérednia
posrednia
Nominalna moc cieplna| kW 16,027 + 0,164 16+1,28
temperatura wody wylotowej t, °C 73,9 +0,1 70-90
temperatura wody wylotowej tg °C 57,2 +0,1 -
temperatura otoczenia t, 6 27,7 15~-30
réinica Dt=t,~tg K 16,40 - 10-25
warunek 0,5(t,+tg)-t, K 37,82 - 235
przeplyw wody | kg/h 834,48 - -
Minimalna moc ciepina kw 4,733 +0,048 <48
temperatura wody wylotowej t, *C 73,6 +0,1 70-90
temperatura wody wylotowej tg °c 68,5 +0,1 -
temperatura otoczenia t, c 28,6 15-30
réinica Dt=t,-ty K 5,07 - -
warunek 0,5(t,+tg)-t, K 41,36 - 235
przeplyw wody | kg/h 794,04 - -
sprawnosé cieplna kotla - bezpo$rednia bezposrednia
zuzycie pomocniczej energii elektrycznej - EN 15456 - EN 15456
Nominalna moc ciepina w 34,87 - -
Minimalna moc ciepina W 15,01 - -
zuzycie energii elektrycznej przez zesp6t W - ) »
podajacy paliwo
stan gotowosci w 6,40 - -
----KONIEC STRONY 11----
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Tabela 5. Wielko$é emisji zanieczyszczeni i sprawnosc ciepina

Moc nominalna
Moc cieplna kotta kw 16,027 + 0,164 16+1,28
Moc cieplna paleniska kw 17,605 + 0,005 -
Sprawno$¢ cieplna kotta % 91,04 +0,98 E 88,25klasa
Emisja
co,| % 4,9 +0,16 -
co| mg/m* | 136,18 +17,47 500 Klasa 5
NO,| mg/m? 82,4 +9,39 .
0GC| mg/m? 1,87 +0,45 20 Klasa 5
pyt| mg/m? 22,27 +2,17 40 Klasa 5
Moc minimalna ¥
Moc cieplna kotta kw 4,733 + 0,048 <48
Moc cieplna paleniska kw 5,267 + 0,01 -
Sprawnosé cieplna kotta | % 89,86 +1,039 ilgz;f:
Emisja ~
co,| % 7,3 0,16 -
co| mg/m? 450,67 +23,56 500 Klasa 5
NO,| mg/m? 131,91 +9,38 -
0GC| mg/m? 12,57 +0,45 20 Klasa 5
pyt| mg/m’ 20,69 +2,37 40 Klasa 5

*) zestawione powyzej emisje odniesione sq do spalin suchych zawierajqcych 10% tlenu

w stanie normalnym, w temperaturze 273,15K i przy cisnieniu 1013,25 mbar
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Tabela 6. Wielkosci wynikajgce z Rozporzqdzenia komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania
ey . % 83,17 -

pomieszczen w trybie aktywnym | flson
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania
pomieszczeri | T % 79,15 275
Emisja Pyt| Esp mg/m?, | 20,93 <40
sezonowego Organiczne Zwiazki Gazowe | Esoac mg/m’, 10,96 <20
Mpe——— Tienek Wegla| Esco | mg/m’ | 403,50 | <500
pomieszczen -
Tlenki Azotu | Esnox | mg/m’, | 124,48 | <200
przy znamionowe! mocy o, KW 0,035 i
. = cieplnej
Zuzycie energii -
elektrycznejna | P'%Y 30% znamionowe? i KW 0,015 )
potrzeby wiasne cieplnej |-
w trybie czuwania| Psg kw 0,0064 -
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej kotta EEI - 116,58 -
Klasa efektywnosci energetycznej - A+ -

7. Podsumowanie

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badan dotyczg wytacznie badanego kotta typu ECO DELUX
o mocy 16kW wylacznie przy opalaniu pelletem drzewnym, ktérego parametry przedstawione s

w tabeli 1.
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