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Spis tresci



1. Wstep

Instalacje ogrzewcze wykonywane sg z reguty w dwdch uktadach. Mozna je podzieli¢ na
instalacje uktadu otwartego oraz instalacje uktadu zamknietego. Zabezpieczeniem instalacji
uktadu otwartego jest naczynie wyrdwnawcze. Nalezy je stosowac przy projektowaniu i
wykonywaniu instalacji grzewczych, grawitacyjnych i pompowych systemu otwartego, w
ktérych temperatura wody na zasilaniu nie przekracza 100C . Zgodnie z normg PN-91 B-
02413 ,Zabezpieczenie instalacji grzewczych systemu otwartego. Wymagania.”
Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego systemu otwartego powinno sktada¢ sie z
urzadzen zabezpieczajacych podstawowych i uzupetniajacych oraz z osprzetu. Podstawowe
urzadzenia zabezpieczajace nalezy stosowaé we wszystkich instalacjach systemu otwartego.
Do podstawowych urzadzen zabezpieczajacych naleza:

a) naczynie wzbiorcze,
b) rury zabezpieczajace,
C) rura przelewowa,

d) rura odpowietrzajaca.

Uzupetniajgce urzadzenia zabezpieczajgce nalezy stosowac w zalezno$ci od rodzaju zrodta
ciepta, jego mocy oraz usytuowania podstawowych urzadzen zabezpieczajacych. Do
uzupetniajgcych urzadzen zabezpieczajgcych naleza:

a) rura sygnalizacyjna,

b) ochrona przed zamarznieciem urzgdzen zabezpieczajgcych,

c) zabezpieczanie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w zrodle ciepta.
Naczynie wyrdéwnawcze (wzbiorcze) to nic innego jak zbiornik bezcisnieniowy przejmujacy
zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania
wodnego oraz zapewniajgcy swobodne potaczenie z atmosferg przestrzeni wodnej instalacji.



2.Wymiary i parametry urzadzenie

Minimalng objetos¢ naczynia wzbiorczego oblicza sie wg ponizszego wzoru:
V,=11-v-p, -Av

gdzie:

V - pojemnoé¢ instalacji ogrzewania podawana w m®; w sktad instalacji wchodza: kociot — zrédto
ciepta; przewody z armaturg, grzejniki itp.

P, - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; podawana w kg/m?. jako
temperature poczgtkowg przyjmuje sie t; = 10°C

AV - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej t;
podawana w dm>/kg

tm = 0/5(tz+tp)

t, — obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu podawana w °C

t, — obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie podawana w °C
Naczynie wzbiorcze, ktorego pojemnosé catkowita jest rowna lub wieksza niz 50 dm®

powinno by¢ wyposazone w otwér rewizyjny, umiejscowiony powyzej krdéca rury

przelewowej, zamykany pokrywa. Ma to umozliwi¢ kontrol¢ oraz utrzymanie wlasciwego

stany technicznego naczynia.
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Rys.1. Schemat podtaczenia rur do naczynia wzbiorczego w instalacji wyposazonej w jeden
kociot lub wymiennik ciepta.



Wysokos¢, na ktérej umieszczono naczynie wzbiorcze powinna zapewniaé ciggty przeptyw
wody we wszystkich obiegach wodnych instalacji. Dla rozdziatu goérnego okreslona jest jako
odlegto$¢ od najwyzszego punktu obiegu wody do dna naczynia wzbiorczego, przy rozdziale

dolnym — od wierzchu najwyzej potozonego grzejnika do dna naczynia.

Dla instalacji z grawitacyjnym odbiorem ciepta oraz instalacji pompowych z pompami
obiegowymi zamontowanymi na zasilaniu wysokos¢ H na ktdrej umieszczono naczynie wzbiorcze

okreslona jest zaleznoscig
H >0,3m

W przypadku instalacji pompowych z pompami obiegowymi o wysokosci podnoszenia H,

zamontowanymi na powrocie:
H>07H,

Naczynie wzbiorcze nalezy umie$ci¢ nad zrédlem ciepta przy pionowym

prowadzeniu rur
bezpieczenstwa
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lub wyrniennik lub wymiennik

Rys.2. Umieszczenia naczynia wzbiorczego ponad najwyzej potozonym punktem obiegu
wody:

a) rozdziat gorny; b) rozdziat dolny



Rury zabezpieczajace s3 to rury wzbiorcze oraz rury bezpieczenstwa.

Rura wzbiorcza jest to rura laczaca dolng czg$¢ przestrzeni wodnej naczynia
wzbiorczego
z gorng czescig przestrzeni wodnej jednego kotta (wymiennika ciepta) lub zbiorcza rurg

powrotng, gdy zastosowano dwa lub wiecej kottow lub wymiennikoéw ciepta.

Zadaniem rury wzborczej jest odprowadzanie i doprowadzanie do naczynia

wzbiorczego przyrostOw objetosci wody wywotane zmiang jej temperatury.

Minimalna wewnetrzna S$rednica rury wzbiorczej Ogw, mm, okreslona jest

zaleznoscig:
dey =523-3/Q,,

lecz nie moze by¢ mniejsza niz 25 mm; gdzie:

Q- — moc cieplna zrodta ciepta (kottowni lub wezta cieplnego), kW

Rura bezpieczenstwa laczy najwyzej potozong czg$¢ przestrzeni wodnej kotla lub
wymiennika ciepla z przestrzenia powietrzng naczynia wzbiorczego, powyzej rury
przelewowej. Rura bezpieczenstwa zabezpiecza instalacj¢ ogrzewania wodnego przed
nadmiernym wzrostem cisnienia. Zapewnia roéwniez odprowadzenie wody lub mieszaniny

parowo — wodnej do przestrzeni naczynia wzbiorczego.

Minimalna wewngtrzna $rednica rury bezpieczenstwa dgg, mm, dla kazdego kotta

lub wymiennika ciepta okreslona jest zaleznoScia:
ds =8,08-3/Q

lecz nie moze by¢ mniejsza niz 25 mm; gdzie:

Q — moc cieplna kotta, kW

Rury zabezpieczajace na catej swej dlugosci, za wyjatkiem odcinkéw pionowych,
powinny by¢ wolne od zasyfowan i prowadzone ze spadkiem min. 1% skierowanym do
kotla. Wszelkie zmiany kierunku prowadzenia rur nalezy wykonywac¢ tukami o promieniach

osi wynoszacych co najmniej dwukrotnej zewngtrznej Srednicy rury.



Tabela 1. Srednice nominalne i zewnetrzne rur: bezpieczenstwa i wzbiorczej.

moc cieplna kotla lub rura bezpieczenstwa [mm]| rura wzbiorcza [mm]
wymiennika [KW]
powyzej do $rednica $rednica $rednica $rednica
nominalna wewnetrzna nominalna wewnetrzna
- 40 25 27,2
40 85 32 35,9 25 27,2
5 140 40 41,8
140 280 50 53 32 35,9
280 325 32 35,9
325 510 65 68,8 40 41,8
510 615 50 53
615 1000 80 80,8 50 53
1000 1040
1040 2210 100 105,3 65 68,8
2210 2275 - -
2275 3685 - - 80 80,8
3685 8160 - - 100 105,3
Dla rury wzbiorczej — moc cieplna Zrodta

Rura przelewowa prowadzona jest z naczynia wzbiorczego z wysokos$ci
maksymalnego
poziomu lustra wody do pomieszczenia zrodta ciepta. Stuzy do odprowadzenia nadmiaru
wody
z naczynia wzbiorczego. Jej wewnetrzna $rednica nie powinna by¢ mniejsza niz wewnetrzna
srednica rury wzbiorczej 1 rury bezpieczenstwa. Rury przelewowej nie wolno taczy¢

bezposrednio z kanalizacja ani wyprowadzaé na zewnatrz budynku.

Rura odpowietrzajaca laczy przestrzen powietrzng naczynia wzbiorczego z
atmosferg. Umozliwia ona usuwanie powietrza z instalacji w czasie napelniania, rozruchu 1
eksploatacji oraz umozliwia doptyw powietrza do instalacji przy jej oproznianiu z wody.
Wewngetrzna S$rednica rury odpowietrzajacej powinna wynosi¢ minimum 15 mm,
jednocze$nie nie moze by¢ mniejsza niz S$rednica rury odpowietrzajacej instalacje,

doprowadzonej do naczynia wzbiorczego.



Na rurach: bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej 1 odpowietrzajgcej zabronione
jest umieszczanie armatury umozliwiajacej catkowite badz czgsciowe zamknigcie przeptywu

oraz urzadzen i armatury zmniejszajacych pole przekroju wewnetrznego rur.

W zalezno$ci od mocy zrodla ciepta oraz usytuowania podstawowych urzadzen

zabezpieczajacych dodatkowo mozna zastosowa¢ uzupetniajace urzadzenia zabezpieczajace.
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Rys.3. Schemat zabezpieczenia instalacji ogrzewania wodnego, wyposazonej w
jeden
kociol lub wymiennik ciepta, rozdzial goérny, pompa zamontowana na powrocie
wg PN-91/B-02413-4. Schemat ten ma rowniez zastosowanie dla nastgpujacych instalacji:
rozdziat goérny — pompa na zasileniu; rozdziat goérny — pompa na powrocie; rozdziat
dolny — pompa na zasileniu; rozdziat goérny i dolny z obiegiem grawitacyjnym
Jako uzupetniajace urzadzenia zabezpieczajace stosuje si¢:

Rura sygnalizacyjna wyprowadzana jest z dolnej przestrzeni wodnej naczynia

wzbiorczego 1 doprowadzana do pomieszczenia, w ktorym umieszczone jest zrodio ciepla, a

na jej wylocie umieszczony powinien by¢ zawor odcinajacy oraz hydrometr.



Wylot rury powinien by¢ umieszczony w sposob umozliwiajacy kontrole z miejsca obstugi
oraz miejsca napelniania instalacji. Nie wolno wyprowadza¢ jej na zewnatrz budynku ani
podtaczac

bezposrednio do kanalizacji. Stosowana jest w celu umozliwienia kontroli poziomu wody
W naczyniu wzbiorczym. Jej wewnetrzna $rednica powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.
W przypadku gdy mockotlowni (wezla cieplnego) jest wigksza niz 25kW stosowanie rury

sygnalizacyjnej jest obowigzkowe.

Ochrona przed zamarznieciem urzadzen zabezpieczajacych. Urzadzenia
zabezpieczajace instalacj¢ — naczynie wzbiorcze, rury bezpieczenstwa, rura wzbiorcza,
sygnalizacyjna oraz
przelewowa — powinny by¢ umieszczone w przestrzeni, gdzie temperatura powietrza jest
wyzsza niz 0°C. W przypadku gdy spelienie powyzszego warunku nie jest mozliwe (np. ze
wzgledow
budowlanych) nalezy zapewnié¢ przeptyw wody przez naczynie wzbiorcze stosujac rury

cyrkulacyjne od kazdej rury bezpieczenstwa.

Srednica rury cyrkulacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 20mm, a na kazdej rurze
cyrkulacyjnej powinien znajdowac si¢ element dlawigcy (kryza) zapewniajacy taczny
strumien wody cyrkulacyjnej przeplywajacej przez naczynie wzbiorcze nie mniejszy niz 1%

obliczeniowego strumienia obiegowej wody.

W przypadku zastosowania rur cyrkulacyjnych naczynie wzbiorcze oraz
doprowadzone do niego rury powinno by¢ zaizolowane cieplnie z zachowaniem warunku, ze
opor przewodzenia
ciepta warstwy izolacji nie moze byé mniejszy niz 2m*K/W. Zadaniem izolacji cieplnej jest
ochrona przed zamarznigciem wylacznie w wypadku krotkotrwatych przerw w dziataniu

ogrzewania.

Tabela 2. Wymiary

Typ/litrai 10 15 20 25 30 35 40
A 225 355 405 455 505 655 605
B 280 280 280 280 280 280 280
C 90 90 90 90 90 90 90
D 90 90 90 90 90 90 90
E 80 80 80 80 80 80 80
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